TERMODINAMICA E ELETROQUIMICA

Pré-requisitos: CM401 Cédigo: CQ302
Carga horaria: 04 horas / semana Créditos: 04
Horario: tercas-feiras e quintas-feiras de 13:30 h as 15:30 h Sala: PQ12

Professor: Joaquim D. Da Motta Neto Telefone: 3361-3300

I. Conteudo programatico geral.

i) Estado gasoso. Lei de Charles. Lei de Boyle. Lei de Gay-Lussac. Equagdes de estado.
Gases ideais. Gases reais. Fator de compressibilidade. Misturas de gases.

ii) Primeira lei da Termodinamica. Conceitos de calor e trabalho. Processos simples.
iii) Termoquimica. Entalpia. Capacidades calorificas. Lei de Hess. Equagao de Kirchhoff.
iv) Segunda lei da Termodinamica. Entropia. Ciclo de Carnot. Conceito de energia livre.
v) Energias livres. Relacdes de Maxwell. Equacao de Gibbs-Helmholz.
vi) Equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Célculos de equilibrio. K. € K.
vii) Fugacidade. Fugacidade de um gés real. Potencial quimico.
viii) Eletroquimica. Condutividade. Lei de Kohlrausch. Lei de Debye & Hiickel.
ix) Pilhas. Pilhas galvanicas e eletroliticas. Potenciais de eletrodo. Equacdo de Nernst.

II. Avaliacio: a nota dependera de dois itens: a freqiiéncia do aluno e seu desempenho no corpo
de tarefas designada pelo professor responsavel. A freqiiéncia minima exigida pelo CEPE ¢ de
75% das aulas ministradas. Assim sendo, serd considerado reprovado por falta (RF) o aluno
que nao atingir esta freqiiéncia. Casos extraordindrios (falta por doenga etc.) serdo resolvidos a
critério do professor responsavel. Serdo considerados aprovados por média (AM) os alunos
que, além de obterem a freqiiéncia minima, atingirem média parcial (MP) igual ou superior a
70 (setenta) apds computado o seguinte corpo de notas:

MP=[ (P1)+ (P2)+(P3)+(P4)]/4 Média parcial

Recomenda-se que o aluno procure construir uma boa média desde o comeco, quando a
quantidade de matéria € menor. O objetivo € somar 280 pontos ap0Os as quatro provas parciais.
Consulte o professor em caso de duvida ! Nao espere até a ultima hora !

Sera aplicado um exame final em 1 de julho de 2026. Serdao considerados aprovados apos o
exame final (AF) os alunos que alcangarem média 50 (cinquenta).

O gabarito de cada prova estara disponivel para consulta. Em caso de duvida, o professor
responsavel estara disponivel para esclarecimentos. Recomenda-se que cada aluno esteja
constantemente a par de sua situagdo, de modo a evitar situagdes de ultima hora.

O professor tem de se preocupar com uma turma inteira, por isso ele ndo pode ser responsavel
por um aluno apenas. Cada aluno é responsavel por tomar a iniciativa de procurar o auxilio do
professor se achar necessario.

111. Bibliografia.

* B.M. Mahan & R.J. Myers, Quimica. Um Curso Universitario, Edgard Bliicher, 1995.
* P.W. Atkins, Fisico-Quimica, 6a. Ed., LTC, Oxford, 1997.

* H. Macedo, Fisico-Quimica I, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1981.

* H. Macedo & Adir M. Luiz, Problemas de Termodinamica Basica, Edgard Bliicher.

* G.W. Castellan, Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC, 1986.



IV. Intenc¢ao de cronograma e datas notaveis:

Parte 1. Estado gasoso. Primeira lei.

23 de fevereiro
24 de fevereiro
26 de fevereiro

3 de margo
5 de marco
10 de margo
12 de margo
17 de margo

Inicio do Primeiro Semestre de 2026.

Aula 1. Syllabus. Sistema e vizinhangas. Estado gasoso. Gases ideais.
Aula 2. Teoria cinética dos gases. Distribui¢cdo de velocidades.

Aula 3. Gases reais. Fator de compressibilidade. Equacao de Virial.
Aula 4. Revisdo e exercicios.

Aula 5. Primeira lei. Calor e trabalho. Func¢oes de estado e diferenciais.
Aula 6. Entalpia. Expansao adiabatica. Expansao isotérmica.
Aula 7. Revisao e exercicios.

19 de mar¢o Primeira prova (P1). Toda a matéria das sete primeiras aulas.

Parte 2. Termoquimica e Segunda lei. Entropia. Energias livres.

24 de margo
26 de margo
31 de margo
2 de abril
3 de abril
7 de abril
9 de abril

14 de abril
16 de abril
21 de abril
23 de abril
28 de abril
30 de abril
1 de maio

5 de maio

Aula 8. Termoquimica. Lei de Kirchhoff. Lei de Hess.

Aula 9. Revisdo e exercicios.

Aula 10. Segunda lei da Termodinamica. Defini¢do de entropia.
Aula 11. Célculos de entropia. Terceira lei da Termodinamica.
Feriado religioso. Sexta-feira Santa. Nao havera aula.

Aula 12. Revisdo e exercicios.

Aula 13. Energia livre de Helmholtz. Energia livre de Gibbs.
Equacdes de Maxwell. Relagdes de Maxwell.

Aula 14. Equilibrio e espontaneidade de reagdes quimicas. Atividade.
Aula 15. Célculos de equilibrio. K¢ e K;, de reacdes gasosas.
Feriado civico. Dia de Tiradentes.

Aula 16. Revisao e exercicios.

Aula 17. Revisao e exercicios.

Segunda prova (P2). Toda a matéria da oitava a 17a. aula.
Feriado mundial. Dia do trabalho.

Aula 18. Devolutiva da segunda prova.

Parte 3. Termodindmica de equilibrio.

5 de maio

7 de maio

12 de maio
14 de maio
19 de maio
21 de maio
26 de maio
28 de maio

Aula 19. Equacao fundamental da Termodinamica.

Aula 20. Equagdo de Gibbs-Helmholz. Dependéncia de G com a pressao.

Aula 21. Revisao e exercicios.

Aula 22. Integracao da equagdo de Gibbs-Helmholz. Exemplos.
Aula 23. Revisao e exercicios.

Aula 24. Fugacidade de um gas ideal. Fugacidade de um gas real.
Aula 25. Revisao e exercicios.

Terceira prova (P3). Toda a matéria da 19* a 25 aulas.

Parte 4. Eletroquimica de equilibrio.

2 de junho
4 de junho
9 de junho
11 de junho
16 de junho
18 de junho
23 de junho
25 de junho

27 de junho
1 de julho

Aula 26. Condutividade. Lei de Kohlrausch.

Feriado religioso. Corpus Christi. Nao havera aula.

Aula 27. Mobilidade. Numeros de transporte.

Aula 28. Termodinamica de ions em solugdo. Lei de Debye & Hiickel.
Aula 29. Células eletroquimicas. Células galvanicas e eletroliticas.
Aula 30. Meias-reagoes. Tipos de eletrodos. Equacao de Nernst.

Aula 31. Revisao e exercicios.

Quarta prova (P4). Toda a matéria das tltimas seis aulas.

Ultimo dia letivo do Primeiro semestre.
Exame final do Primeiro Semestre de 2026. Toda a matéria.



