ESPECTROSCOPIA OPTICA

Pré-requisitos: CQ115/CQ246 Codigo: CQ247
Carga horaria: 02 horas / semana Créditos: 02
Horario (turma Q9P-D, diurno): sextas-feiras de 9:30 has 11:30 h Sala: PQ-15

Professor: Joaquim D. Da Motta Neto

I. Contetido programatico geral.

i) Aspectos gerais de espectroscopia. Interacao da radiacdo com a matéria. Técnicas espectroscopicas.

ii) Espectroscopia rotacional. Modelo do rotor rigido. Momento de inércia. Espectro rotacional.

iii) Espectroscopia vibracional. Regras de selegdo vibracionais. Modos normais de vibragao.

iv) Espectroscopia eletronica. Principio de Franck-Condon. Evolugdo de estados eletronicos.
Fluorescéncia e fosforescéncia. Lasers.

v) Espectroscopia de fotoelétrons. UPS e XPS. Interpretacdo. Revisdo de calculos SCF.
Solu¢do de determinantes. Simetria pontual. Tabelas de caracteres.

O material de apoio estara disponivel no site

http://www.quimica.ufpr.br/paginas/joaquim-motta/CQ247 até o dia 3 de julho de 2026.

I1. Avaliacdo: a nota dependera de dois itens: a freqiiéncia do aluno e seu desempenho no corpo de tarefas designada pelo
professor responsavel. A freqiiéncia minima exigida ¢ de 75% das aulas ministradas. Assim sendo, serd considerado
reprovado por falta (RF) o aluno que no atingir esta freqiiéncia. Casos extraordindrios (falta por doenca etc.) serdo
resolvidos a critério do professor responsavel. Serdo considerados aprovados por média (AM) os alunos que, além de
obterem a freqiiéncia minima, atingirem média igual ou superior a 70 (setenta) ap6s computada a nota de trés provas
escritas, a serem aplicadas nas seguintes datas:

10 de abril — 15 de maio — 26 de junho

Recomenda-se que o aluno procure construir uma boa média desde o comeco, quando a quantidade de matéria é menor.
O objetivo é conseguir um minimo de 210 pontos na soma das trés provas parciais.

Consulte o professor em caso de duvida ! Nao espere até a ultima hora !

Serd aplicado um exame final na sexta-feira, 3 de julho de 2026. Serdo considerados aprovados apds o exame final
(AF) os alunos que alcangarem média final igual ou superior a 50 (cingiienta).

O gabarito de cada prova estara disponivel para consulta. Em caso de duvida, o professor responsavel estara disponivel
para esclarecimentos. Recomenda-se que cada aluno esteja constantemente a par de sua situagao, de modo a evitar
situagdes de ultima hora.

O professor tem de se preocupar com uma turma inteira, por isso ele ndo pode ser responsavel por um aluno apenas.
Cada aluno é responsadvel por tomar a iniciativa de procurar o auxilio do professor se achar necessario.
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IV. Intencao de cronograma:

Primeira parte: Aspectos gerais. Espectroscopia rotacional ( Atkins, vol. 2, cap. 6 ).

23 de fevereiro
27 de fevereiro

6 de marco
13 de marcgo
20 de marco
27 de margo
3 de abril
10 de abril

Inicio do primeiro semestre do ano letivo de 2026.

Aula 1. Apresentacdo. Leitura do syllabus. Aspectos gerais de espectroscopia.
Técnicas experimentais. Interagao da radiacdo com a matéria.

Aula 2. Modelo do rotor rigido. Momento de inércia.

Aula 3. Espectros de rotagdo pura.

Aula 4. Transigdes rotacionais. Espectros Raman de rotagao.

Aula 5. Revisdo e exercicios.

Feriado religioso. Sexta-feira Santa.

Primeira prova. Toda a matéria das cinco primeiras aulas.

Segunda parte: Espectroscopia vibracional ( Atkins, vol. 2, cap. 6 ).

17 de abril
21 de abril
24 de abril
1 de maio
8 de maio
8 de maio
15 de maio

Aula 6. Vibragdes moleculares. Regras de selecdo. Anarmonicidade.
Feriado nacional. Dia de Tiradentes.

Aula 7. Vibragdes de moléculas poliatomicas. Modos normais de vibragao.
Feriado mundial. Dia do trabalho.

Aula 8. Espectros Raman de vibragao.

Aula 9. Revisdo e exercicios.

Segunda prova. Toda a matéria da sexta a nona aulas.

Terceira parte: Espectroscopia eletronica ( Atkins, vol. 2, cap. 7 ).

22 de maio
29 de maio
4 de junho
5 de junho
12 de junho
19 de junho
26 de junho
27 de junho

3 de julho

Aula 10. Transicoes eletronicas. Principio de Franck & Condon.

Aula 11. Evolucao de estados eletronicos. Fluorescéncia e fosforescéncia.
Feriado religioso. Dia de Corpus Christi.

Aula 12. Lasers.

Aula 13. Espectroscopia de fotoelétrons. UV e raios x.

Aula 14. Revisdo e exercicios.

Terceira prova. Toda a matéria das quatro ultimas aulas

Ultimo dia letivo do Primeiro Semestre de 2026.

Exame final do Primeiro Semestre de 2026.



