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EMENTA (Unidade Didatica)

Gases. Primeira lei da termodinamica. Segunda lei da termodinamica. Equilibrio e espontaneidade de
reacBes quimicas e eletroquimicas.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)

- Expressao numérica de resultados: algarismos significativos, expressao do erro em uma medida,
propagacao de erros em calculos.

- Trabalho experimental com gases: leitura de bardmetros, mandmetros, termémetros e medidas diretas e
indiretas de volume; procedimentos para variacdo controlada de pressdo, temperatura e volume de gases.
Possiveis praticas:

Medida da densidade de um gas

Comprovacgéao da Lei de Boyle

Comprovacéao da Lei de Gay-Lussac

Medida da razdo de capacidades calorificas de um gas

- Medida do calor liberado em processos fisicos e rea¢des quimicas: uso e avaliagcao de frascos de Dewar
como calorimetros, uso de bombas calorimétricas, uso de calorimetros adiabaticos de chama, uso de
cilindros de gas associados aos calorimetros. Possiveis praticas:

e Medida da capacidade calorifica de um metal em um frasco de Dewar

e Medida do calor de fusdo de um liquido em um frasco de Dewar

e Medida da variacdo de entalpia relacionada a uma reacao quimica em fase aquosa em um frasco de

Dewar
¢ Medida do calor de combustdo de um gas em um calorimetro adiabatico de chama
¢ Medida do calor de combustédo de um sélido em uma bomba colorimétrica

- Analise de estados de equilibrio e seu deslocamento: expressdo de constantes de equilibrio em termos
de concentracdes e pressdes gasosas; relacdo da variacdo de energia de Gibbs de uma reacdo com seu
estado de equilibrio; relacdo da variacdo de entropia de uma reagdo com a funcéo energia de Gibbs-
temperatura. Possiveis praticas:
¢ Determinacgdo da variacdo de energia de Gibbs de uma reacdo em fase aquosa através da medida
direta das atividades (concentracdes) de reagentes e produtos em equilibrio
e Determinacdo da variacdo de entropia de uma reacdo através da determinacdo da relacdo entre
constante de equilibrio da reacdo e temperatura
e Determinacdo das variacdes de entalpia, energia de Gibbs e entropia de uma reacdo eletroquimica
através da determinacédo da relacédo entre forca eletromotriz da cela eletroquimica correspondente e
a temperatura.




OBJETIVO GERAL
O aluno devera ser capaz de compreender e aplicar os conceitos envolvidos nos fendmenos fisico-
guimicos envolvendo as propriedades dos gases, leis da termodinamica, equilibrio e espontaneidade
de reacdes quimicas e eletroquimicas.

OBJETIVO ESPECIFICO
- Desenvolver a capacidade de expressar corretamente o resultado da medida de uma propriedade fisico-
quimica e de aperfeicoar os métodos e procedimentos de medida.
- Desenvolver a capacidade de uso dos equipamentos especificos para manipulacdo de gases e medidas
de calor desenvolvido em um processo, avaliando sua exatiddo e limitacGes quanto ao tipo de material a
ser manipulado.
- Desenvolver a capacidade de relacionar os multiplos dados encontrados em catalogos fisico-quimicos
(manuais de fisico-quimica fundamental e de engenharia quimica, periddicos especificos) com os efeitos
termodinamicos praticos de reac¢des quimicas desenvolvidas em recipientes abertos e fechados.
- Desenvolver a habilidade de relacionar multiplos dados experimentais com uma lei termodinamica
expressa como uma fungdo matematica entre duas variaveis.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida mediante atividades de laborat6rio onde os alunos realizardo experimentos
relacionados as unidades didaticas no Laboratério de Ensino de Fisico-Quimica do Departamento de
Quimica da UFPR. Os alunos escreverdo relatérios analisando os resultados obtidos nos experimentos.
Serdo utilizados os seguintes recursos: quadro de giz, notebook e projetor multimidia e softwares
especificos.

FORMAS DE AVALIACAO

Relatérios, provas escritas, montagem de experiéncias novas e apresentacdo de semindrios (quando
couber).

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1. SOUZA, N.J.M. e MARTINS Fo, H.P. Experimentos em Fisico-Quimica, 3% edicao, Neoprint Ltda, 1996,
p.97.

2. D. P. SHOEMAKER, C. W. GARLAND E J. W. NIBLER, “Experiments in Physical Chemistry”, McGraw-
Hill, 5a edi¢éo (1989). .

3.W. A. BUENO E L. DEGREVE, “Manual de Laboratério de Fisico-Quimica”, McGraw-Hill (1980).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

1. A. FINDLAY, “Practical Physical Chemistry”, Longmans, 8aedigao (1954).

2. DANIELS, F. Curso de fisico-quimica experimental, McGraw-Hill (tradugdo em espanhol da 72 ed. em
inglés), 1972

3. ATKINS, P. Physical Chemistry 6 TH ed. Oxford, 1998

4. M. SATISH KUMAR, Practical Physical Chemistry - Sankalp Pubications (India), 2019

5. Artigos selecionados do Journal of Chemical Education.
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INTENCAO DE CRONOGRAMA

Atividade

Aula #1
Aula #2
Aula #3
Aula #4
Aula #5
Aula #6
Aula #7

Primeira Prova

Aula #8
Aula #9
Aula #10
Aula #11
Aula #12
Aula #13

Segunda Prova

Assunto

Introducao a disciplina

Densidade de gases

Determinacéo eletroquimica da cte. de Avogadro
Expanséo adiabatica

Medida do equivalente elétrico do calor

Entalpia de vaporizacao da agua

Revisdo — duvidas - exercicios

Entalpia de formac¢ao do NH4Cl
Espectrofotometria

Determinacgéo do pKa do &cido fosforico
lonizacdo do acido acético
Termodinamica da célula eletroquimica
Revisdo — duvidas — exercicios

Exame Final do Primeiro Semestre 2022



