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Resumo:

Esse trabalho é um relato de uma experiéncia de uso de um texto em sala de aula com
objetivo de propiciar uma visao ampla e contextualizada de conteidos da disciplina de quimica
geral num curso de graduacdo. Ele se fundamenta na necessidade de desenvolver investigagdo na
area da didatica das ciéncias. O trabalho ainda mostrou que é possivel diagnosticar dificuldades
dos alunos no entendimento de contelidos da disciplina que ndo sdo evidenciados através da

aplicagdo de provas.
INTRODUCAO

A quimica gerd é uma disciplina da educacdo bésica para o curso de Engenharia
Florestal ministrada no primeiro ano do curso, portanto para alunos ingressantes na universidade
e que tém apenas uma nogao do curso e da futura profissdo. Este trabalho relata uma experiéncia
em que foi usado um artigo cientifico da &rea do curso de Engenharia Florestal como tema e
trabalho final da parte experimental da disciplina. O artigo escolhido permitiu relacionar a
disciplina de quimica geral com o trabalho que um Engenheiro Florestal pode realizar, discutir o
método cientifico e abordar questbes mais amplas como meio-ambiente e sustentabilidade.

Esse trabalho esta fundamentado na necessidade de desenvolver investigacdo na Didatica
das Ciéncias (Cachapuz, 2001) e naimportancia em colocar para a comunidade as experiéncias e
pesquisas realizadas em sala de aula. Segundo Mortimer, “mesmo que vocé ndo tenha feito
exatamente aquilo, vocé é capaz de identificar aspectos naquela prética que te gjudam a refletir
sobre a sua propria. Dai a importancia de encontrar e descrever padrdes na descri¢do da sala de
aula” (Mortimer, 2002). Cachapuz coloca que emerge um novo campo de conhecimento “quando
as dificuldades comegcam a acumular-se, tornando-se inevitével a procura de novas solucgdes para
aresolucéo de alguns problemas’, no Nosso caso, a desisténcia, falta de interesse e reprovacdo na
disciplina. A disciplina de Quimica Geral € de grande importancia ndo sd na formac&o do futuro

profissional como na formagdo de um cidadéo responsavel e critico. Cachapuz ainda salienta que
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ha obstaculos como a tradicdo docente de que conhecer a matéria e ter alguma prética docente é
suficiente, desde que o ensino é considerado uma tarefa simples.

A organizacdo pedagdgica nos cursos de graduacdo € alicercada tanto na divisdo em
disciplinas, como na divisdo entre trabalho intelectual e experimental. Os conceitos trabalhados
na disciplina sdo isolados das condi¢bes sociais fora do campo histdrico especifico de sua
producdo, 0 que gera “uma expressdo vazia, que perde o contelido e o contato com a realidade”
(Franco, 2005).

Acredita-se que propiciar uma educacdo contextualizada a partir do meio e da prépria
vivéncia do educando, permite que ele sgja o0 sujeito do processo. Isto é, através de um trabalho
compreendido como praxis humana (SanchezV asguez, 1968). Maria Ciavatta (2005) usa o termo
formacéo integrada e:

“Como formagdo humana, o que se busca é garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto
trabalhador o direito a uma formagdo completa para a leitura do mundo e para a atuagdo como
cidaddo pertencente a um pais, integrado dignamente a sua sociedade politica. Formagdo que,
neste sentido, supde a compreensdo das relagbes sociais subjacentes a todos o0s
fendmenos.” (Franco, 2005)

De acordo com Acacia Kuenzer (2000) uma proposta politico pedagdgica construida
sobre esse eixo, integratrabalho, ciéncia e culturatal que o entendimento do conhecimento se da
na realidade e a partir dela. A orientagdo dos educadores, especidistas nas diversas areas do
conhecimento, contribui com o aporte tedrico para que os aunos facam as inter-relaces e
construam sua nova realidade agora entendida, ou ainda, apreendida. Essa nova realidade trara
outras oportunidades e questdes a serem apreendidas e assim por diante, num constante
movimento de transformacéo(Kosik,1995). De outra forma, na simples transmisséo de
conhecimento do educador para o educando, o conhecimento € recebido como algo externo aele.
Disso resulta 0 que as pessoas falam: “a escola ndo prepara para o mundo do trabalho” e, apesar
de todo conhecimento ja produzido pela humanidade as pessoas ndo conseguem aplicé-1o no seu
dia-a-diafacilitando seu trabalho e melhorando a sua condicdo de vidae a da sociedade.

Além da questéo epistemoldgica, ha a questdo que o educando € preparado para atuar
socialmente. Assim, devemos ter consciéncia dos condicionantes na formagdo do profissional.
Harvey (2000) denomina de acumulacéo flexivel os atuais processos e organizacdo do trabal ho,
gue é caracterizado pelo surgimento de novos setores de produgdo, novos mercados e inovactes
tecnol égicas, comerciais e organizacional. De acordo com Acécia Kuenzer, essa mudanca:

“passaaexigir o desenvolvimento de habilidades cognitivas e comportamentais, tais como andlise,
sintese, estabel ecimento de relaces, rapidez de respostas e criatividade em face de situacdes
desconhecidas, comunicagdo clara e precisa, interpretacdo e uso de diferentes formas de
linguagem, capacidade paratrabalhar em grupo, gerenciar processos, eleger prioridades, criticar
respostas, avaliar procedimentos, resistir a pressdes, enfrentar mu dangas, aliar raciocinio |égico-
formal aintui¢do criadora, estudar continuamente, e assim por diante.” (KUENZER, 2000).
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Dentro do panorama acima exposto, a experiéncia realizada com o artigo cientifico teve
como objetivos propiciar aos alunos do primeiro ano um contato com a linguagem e termos
cientificos, leitura e interpretacdo desses termos, abordar assuntos dentro do tema de CTS
(ciéncia, tecnologia e sociedade), discussdo da aplicacdo do método cientifico, importancia do
conhecimento tedrico e pratico adquiridos na disciplina para desenvolver a pesquisa e realizar a
motivacdo dos alunos. Analisando os objetivos em s mesmos, seria impossivel atingi-1os na
plenitude somente com a leitura e posterior discussdo do artigo em uma aula. Porém, o objetivo
geral é fundamentado em Vigotski: “a nocdo de zona de desenvolvimento proximal capacita- nos
a propor uma nova formula, a de que o “bom aprendizado” € somente aquele que se adianta ao
desenvolvimento”( Vigotski,2002) . Isto &, o objetivo geral € propiciar aos alunos calouros uma
visdo ampla de organizacdo do pensamento, das possiveis relagdes entre prética e teoria e de
visdo do todo.

METODOLOGIA

O artigo escolhido foi: Mudancas da Fertilidade do Solo e Crescimento de um
Povoamento de Eucaliptus grandis Fertilizado com Biossolido (Rocha et. al, 2004). A leitura,
interpretacdo e discussdo do artigo foi realizada como Ultimo trabalho do ano da parte
experimental da disciplina de Quimica Gera do curso de Engenharia Florestal nos anos de 2006
e 2007.

Para as turmas de 2006 foram elaboradas sete questbes para orientar a leitura e a
discussdo e uma questéo livre para os alunos opinarem sobre esse tipo de trabalho em sala de
aula Para aturma de 2007 foram acrescentadas duas questbes envolvendo conhecimentos
especificos de quimica. Em 2006, o artigo foi deixado a disposi¢éo dos alunos uma semana antes
e as questdes foram respondidas em sala e entregue em duplas, num total de 26 questionarios (50
alunos) correspondentes a duas turmas. Os alunos foram deixados livres para discutirem entre si
e com os professores Em 2007 as questdes e o artigo foram deixados a disposi¢cdo dos alunos 15
dias antes do encontro para a discussdo em sala e entrega individual das questdes, num total de
26 questionarios/ 26 alunos. As questbes sdo mostradas nos resultados e discussdo desse
trabalho. A avaliagdo dos alunos foi realizada verificando a participagdo dos alunos nas

discussdes e nas respostas das questdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos participaram ativamente na discusséo em sala de aula. Um ponto importante a
destacar é o fato que disciplina € anual e o trabalho foi realizado no final do ano, o que
facilita para o professor conhecer melhor os alunos e avaliar a participagdo de cada um no
trabal ho.

Os resultados e discussdo serdo realizados em blocos de questdes que abrangem os
mesmos objetivos. A discussdo se dard em nimero de questionarios porque em 2006 os alunos
responderam em dupla. Foram analisados 52 questionarios, sendo 26 respondidos em 2006, isto

levaaum total de 76 alunos.

1% Questdo: Qual é o objeto de estudo do artigo?

Essa questéo esta relacionada com a interpretacéo do texto e com o desenvolvimento da
objetividade e clareza de expresséo do aluno. As respostas foram consideradas adequadas
(respostas claras e objetivas), ndo adequadas (respostas que contém descricdo do método da
pesquisa descrita no artigo ou sdo incompletas) e respostas confusas (sem clareza). Os resultados
S0 mostrados na tabela 1.

Observa-se que aproximadamente 50% dos questiondrios mostram que os alunos
conseguiram entender o objeto de estudo da pesquisa. Porém, a porcentagem que encontrou
dificuldade é consideravel e mostra a importancia deste tipo de trabalho para desenvolver
habilidade nos aunos.

Tabela 1: Respostas da questdo “Qual € o objeto de estudo do artigo?”.

Respostas NUmero de questionarios
Adequadas 27
N&o adequadas 19
Confusas 6

2% Questdo: Qual aimportancia social da pesguisa descrita?

Essa questdo visou a interpretacdo do texto e incentivar uma discussdo critica. As
respostas foram agrupadas em trés blocos. respostas retiradas do texto (isto &, restritas as
justificativas dadas pelo autor), resposta que extrapolaram as justificativas no texto ou foram
escritas de maneira propria do aluno e respostas sem argumentacdo ou confusas. As respostas séo

mostradas na tabela 2. As respostas dessa questdo também mostram a importancia desse tipo de
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trabalho para desenvolver uma posicdo critica nos aunos, desde que menos de 50 % das

respostas incluemargumentacoes dos alunos.

Tabela 2: Respostas da questéo “Qual aimportancia social da pesquisa descrita?”.

Respostas NuUmero de questionarios
Retiradas do texto 21
Com argumentac&o dos alunos 21
Sem argumentacao/confusas 10

3* Questdo: Por que o auor caracterizou o lugar onde foi realizada a pesquisa,
descrevendo o tipo de solo, sua composi¢ao quimicae o climadaregiao?

4* Questdo: Qual a finalidade dos tratamentos denominados (1) testemunha e (2)
fertilizagdo mineral?

Essas duas questes tinham como objetivo abrir a discusséo sobre o método cientifico
aém da interpretacdo do texto. As respostas foram agrupadas em trés blocos. entendeu
(respostas que mostram que o aluno entendeu e se limitou a0 que estava escrito no texto),
entendeu e argumentou (entendeu a finalidade e argumentou sobre a importancia da
caracterizacso) e ndo entenderam. E interessante destacar que na questdo 4 os argumentos dos
alunos incluiram a viabilidade do uso do biossdlido através da comparacdo. As respostas sao
mostradas nas tabelas 3 e 4.

Tabela 3: Respostas da questdo “ Por que o autor caracterizou o lugar onde foi realizada a pesquisa,
descrevendo o tipo de solo, sua composi¢do quimica e o clima da regiao?”.

Respostas NUmero de questionarios
Entendeu a questéo 13
Entendeu e argumentou 29
N&o entendeu 10

Tabela 4: Respostas da questdo “ Qual a finalidade dos tratamentos denominados (1) testemunha e (2)
fertilizacdo mineral?”.

Respostas NUmero de questionarios
Entendeu a questéo 26
Entendeu e argumentou 19
N&o entendeu 7
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5% Quest&o: Faga os célcul os necessarios para demonstrar que a quantidade de 6xido de
célcio empregada na fertilizagdo minera (tratamento 2 ) foi de 165 Kg/ha (p.625).

6°Questdo: Calcular a quantidade de KCl usada como suplementacéo de potéssio no
tratamento 4 (ler atentamente p.625).

Essas duas questdes foram introduzidas no questionario para a turma de 2007. Elas
serdo analisadas qualitativamente porgque no dia em que discutimos o artigo os alunos entregaram
0 questionario no final da discussdo e todos corrigiram essas questdes antes de entregar. Porém,
verificorse que a maioria encontrou dificuldade e ndo fizeram relagdo com as aulas de
estequiometria que haviam sido realizadas no primeiro semestre. Essa relagdo so foi lembrada
guando discutida com os professores.

Essa questdo foi importante porque mostra a falha do ensino tradicional de transmisséo
do conhecimento. Os alunos haviam visto esse contelido no primeiro ®mestre e as provas
indicavam que haviam “assimilado” o contetido. Porém, numa situag@o real como colocada no
artigo, ndo conseguiram fazer a relacdo entre teoria e préatica.

7% Questdo: Quais as variagdes do pH observadas durante a pesguisa e quais as
justificativas dadas pelo autor paratais variagoes?

8% Questdo: Como vocé poderia explicar, através do conhecimento quimico, o fato
observado de aumento do pH e neutralizago do Al(p. 631).

Essas questbes foram colocadas com o objetivo dos alunos terem conhecimento dos
termos e da linguagem usada no meio profissiona onde iréo atuar. O contelido pH de solos foi
abordado na ultima aula prética e os alunos ndo tiveram maiores dificuldades em entender as
questbes. A resposta da questdo 7 estava no proprio texto e somente dois questionarios
apresentaram resposta incompleta. As respostas da questdo 8 foram agrupadas em dois blocos:
respostas que associaram a neutralizagdo do pH a complexacdo do auminio pela matéria
organica e aquelas que SO associaram a presenca de cal extinta. O artigo comenta que a
complexacdo do aluminio a matéria organica € um dos fatores que levaram ao aumento do pH.
Porém, uma boa parte das resposta dos questionérios mostra que os alunos ignoraram esse dado
no artigo (ver tabela 5). A maioria dessas respostas foram dadas nos questionarios de 2007 que,
nessa turma, esse assunto ainda ndo havia sido trabalhado. Todas as resposta tiveram algum tipo

de argumentacéo propria dos alunos. As respostas sdo mostradas na tabela 5.
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Tabela 5: Respostas da questdo “ Como vocé poderia explicar, através do conhecimento quimico, o fato
observado de aumento do pH e neutralizagdo do Al(p. 631).”.

Respostas NUmero de questionarios
Associaram & complexacdo do AF* 30
Associaram a presenca da cal extinta 22

9% Questéo: Liste os termos usados no artigo que vocé desconhece e destagque agueles
gue vocé conseguiu entender apds a leitura completa do texto.

Essa questdo foi colocada com o intuito de manter os alunos atentos ao texto e treinar
para leitura, propiciando interacdo entre os alunos e entre eles e o proprio texto. Os termos
desconhecidos que mais apareceram nas respostas foram complexacdo, aporte, (efeito)
tamponante, lixiviacdo, latossolo, serrapilheira e biossolido. Desses termos, somente biossolido
foi compreendido apds a leitura do texto. Os outros termos alguns responderam gue entenderam
apos a leitura. Observa-se que os termos desconhecidos abrangem tanto agueles relacionadas a
guimica como agueles relacionados ao curso. Dessa forma, trabalhar um texto fora dos livros
didéticos fornece subsidios ao professor na andlise do entendimento dos alunos com relacdo aos
contetidos trabalhados em sala de aula.

10? Questdo: Dé sua opinido sobre este tipo de trabalho em sala de aula.

Essa questdo foi deixada livre para responderem. As respostas foram agrupadas em
blocos e as questdes podem apresentar mais de uma resposta. No bloco de resposta motivacéo
estdo aguel as que destacam a relacdo do assunto com o curso, dindmica em sala de aula e relacéo
entre aulas e prética profissional. No bloco importancia profissiona estdo as respostas que
destacaram a importancia do assunto para a profissdo ou que tiveram no¢do do que poderia ser 0
trabalho de um engenheiro florestal. E interessante destacar que uma resposta foi a gjuda na
obtencdo de nota e outra que o trabalho incentivou a interacdo entre os alunos. As respostas sdo
mostradas na tabela 6.

Tabela 6: Respostas da questao “ Dé sua opinido sobre este tipo de trabalho em sala de aula.”

Bloco derespostas NUmero de questionarios
Importante pela motivagéo 43
Importancia profissional 35
N&o responderam 4
Ajuda na obtencéo de nota 1
Incentivou a interacéo entre alunos 1
Desagradével/néo proveitoso 2
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CONCLUSAO

Esse € um exemplo de trabalho em sala de aula a partir de um texto. Nesse caso, como
eram alunos de graduacéo, optouse por um texto cientifico da area do curso. Porém, acredita-se
gue em outros niveis também seria proveitoso 0 uso de outros tipos de texto para motivar os
alunos ndo sO a estudar mas também a participar ativamente e desenvolver a capacidade de
andliise e posicao critica em relagdo a sociedade. Outro ponto a destacar sdo as questdes
orientadoras da leitura do texto que permitiram o diagndstico do entendimento dos alunos com
relacdo aos contelidos da disciplina em si, 0 que nem sempre € possivel identificar a partir das
guestdes de uma prova. Os objetivos do trabalho foram bem amplos, mas o principal objetivo de
mostrar uma visdo ampla contextualizada foi atingido de acordo com as respostas da questéo 10.
Seria interessante ampliar o uso do texto e trabalhar durante 0 ano ou ainda, usar outros textos

gue abordem outros contetidos.
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